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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie studentdéw z teorig krzywych i powierzchni algebraicznych drugiego stopnia oraz konstrukcjami
geometrycznymi i ich zwigzkami z algebra.

The purpose of this course is to introduce to students geometry of curves and surfaces of degree 2,
discuss connections between geometric constructions and algebra.

Warunki wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu analizy matematycznej (pochodna), algebry
liniowej (iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, norma), algebry (ciato, element

Wiedza algebraiczny, stopien elementu algebraicznego, rozszerzenie algebraiczne, stopien
rozszerzenia), arytmetyki (liczba pierwsza, liczba Fermata), logiki (aksjomat,
twierdzenie, teoria, model).

Umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi pojeciami matematycznymi.
Umiejetnosci llustrowanie abstrakcyjnych definicji przyktadami, prowadzenie elementarnych
rozumowan.

Kursy Geometria elementarna, Algebra liniowa 2, Algebra abstrakcyjna, Analiza 3



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Efekt uczenia sie dla kursu

W01 w zaawansowanym stopniu zna podstawowe
twierdzenia z gtéwnych dziatéw matematyki i rozumie
budowe teorii matematycznych

W02 rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce,
a takze pojecie istotnosci zatozen twierdzenia

W03 zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia
matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy

W04 zna pojecia krzywej algebraicznej i powierzchni
algebraicznej stopnia 2 oraz ich wtasnosci i przyktady

W05 zna klasyczne konstrukcje geometryczne oraz
twierdzenie o konstruowalnosci wielokatéw foremnych
klasycznymi srodkami

Efekt uczenia sie dla kursu

UO01 potrafi postugiwac sie jezykiem i twierdzeniami z
gtéwnych dziatéw matematyki

U02 potrafi stosowac poznane twierdzenia geometrii
euklidesowej do rozwigzywania problemoéw, umie
wykonaé wybrane konstrukcje geometryczne

U03 potrafi opisywac przy pomocy wzordw i badac
wiasnosci podstawowych krzywych i powierzchni

U04 potrafi wyjasnia¢ zwigzki i relacje miedzy
matematyka elementarng a matematyka wyzszg

UO05 potrafi samodzielnie planowaé wtasne uczenie sie
i rozumie, ze nalezy doskonali¢ tego typu umiejetnosci
przez cate zycie
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Efekt uczenia sie dla kursu CelilEEID EIE & =R

kierunkowych
K01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie K_KO01
Kompetencje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
spoteczne teoretycznych i praktycznych
K02 potrafi formutowaé pytania, stuzgce pogtebieniu K_K02
wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania
Organizacja
. Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajec
(W)
K L S P E
Liczba godzin 12 0 15 0 0 0 0
Opis metod prowadzenia zaje¢
Wyktad, zadania tablicowe, praca w grupie, dyskusje.
Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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W01 X X X X
W02 X X X X
W03 X X X X
W04 X X X
W05 X X X
uo1 X X X X
uo2 X X X X
uo3 X X X
uo4 X X X X
uo5 X X X
K01 X X X
K02 X X X

** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zesp6t dydaktyczny



Zaliczenie — na podstawie kolokwiow, kartkéwek oraz aktywnego uczestnictwa w

NITE @ zajeciach a takze na podstawie projektéw indywidualnych i grupowych.

Uwagi Szczegotowe zasady zaliczania ustala prowadzgcy na poczagtku zajec.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Krzywe algebraiczne i powierzchnie algebraiczne stopnia 2. Krzywe stozkowe; podstawowe wtasnosci
afiniczne i metryczne krzywych stozkowych: srodek, srednice, bieguny, biegunowe, asymptoty, ogniska i
kierownice. Czwodrka harmoniczna punktéw. Stozki, walce, hiperboloidy, paraboloidy, elipsoidy;
podstawowe wtasnosci afiniczne i metryczne tych powierzchni. Ptaskie przekroje powierzchni stozkowych.
Powierzchnie prostokresine, powierzchnie obrotowe i powierzchnie powstate przez przesuwanie krzywej po
krzywej. Klasyfikacja afiniczna i metryczna krzywych oraz powierzchni stopnia 2.

2. Klasyczne konstrukcje geometryczne, konstruowalnosé w ujeciu algebraicznym — twierdzenie Wantzela.
Przykiady konstrukcji niewykonalnych srodkami klasycznymi (np. podwojenie szescianu, kwadratura kota,
rektyfikacja okregu, trysekcja pewnych kgtéw), rozwigzanie tych problemoéw nieklasycznymi sSrodkami.
Twierdzenie Gaussa o konstruowalnosci wielokgtow foremnych klasycznymi srodkami. Konstrukcje
wybranych wielokatéw foremnych, rozwigzanie problemu z uzyciem kwadratrysy Hippiasza.

Wykaz literatury podstawowej

1. F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1970
2. M. Brynski, W. Wtodarski, Konstrukcje geometryczne, WSIiP, Warszawa 1979

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. K. Borsuk, Geometria analityczna wielowymiarowa, PWN, Warszawa 1976

2. M. Stark, Geometria analityczna ze wstepem do geometrii wielowymiarowej, PWN, Warszawa, 1972
3. S. Przybyto, A. Szlachtowski, Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w zadaniach, WNT,
Warszawa 1993

4. A. |. Kostrikin, Wstep do algebry, cze$¢ 2: Algebra liniowa, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2004

5. Z. Krygowska, Konstrukcje geometryczne na ptaszczyznie, PWN, Warszawa 1958

6. J. Browkin, Teoria ciat, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1977

7. M. Audin, Geometry, Springer 2003

8. H. S. M. Coxeter, Wstep do geometrii dawnej i nowej, PWN, Warszawa 1967

9. R. Hartshorne, Geometry: Euclid and beyond, Springer, New York 2000



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 12
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zajec 40
Przygotowanie kroétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 8
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 22
Ogotem bilans czasu pracy 100

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4



